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Curso de Posgrado: La construccion de analogias para pensar la ensefianza mediada por
tecnologias de Quimica y Fisica en la escuela secundaria.

Docentes responsables:

Mg. Marcelo Salica (UNCo)

Esp. Patricia Olea (UNCo)

Dra. Maria Valeria Olguin (UNCo)

1. Fundamentacion

Cada area de conocimiento y sus disciplinas tienen el desafio particular de integrar las
Tecnologias de la Informacion y Comunicaciéon (TIC) para su ensefianza. En el caso de las
Ciencias Naturales, en particular la Quimica y la Fisica, disciplinas que se ocupan del presente
curso de posgrado, el reto se focaliza en la necesidad de lograr dicha integracién de modo que
el contenido abstracto de las ideas cientificas sean comprendidas, y para ello es necesario
apoyar el proceso de ensefianza y aprendizaje integrando el componente tecnoldgico y
pedagdgico con el disciplinar (Valbuena-Rodriguez, 2012; Valbuena-Rodriguez y Navarro-
Ramirez, 2016). Si bien, este problema ya cuenta con un importante desarrollo aun queda
mucho por resolver, tal es asi que dicha situacién quedd expuesta por los efectos de la
pandemia del Covid-19. Durante el aislamiento y distanciamiento social, los docentes se
encontraron ensefiando en una modalidad de emergencia y remota denominada asi por
Hodges, Moore, Lockee, Trust y Bond (2020), pero posterior a la misma volvieron gradualmente
a la presencialidad. Sin lugar a dudas, la comunidad educativa experimenté un proceso de
fuertes cambios sin la posibilidad de su planificacién previa (Villamil Negrete y Vega Cauich,
2022). Esta situacion expone la necesidad de formar a los docentes en el disefio y creacion de
materiales didacticos mediados por las TIC que resulten flexibles y versatiles para la ensefianza
de las ciencias, que integren la modalidad presencial y remota o b-learning, modalidad que
recibe diversas denominaciones tales como alternada, hibrida o mixta, dado que depende de
las diversas combinaciones metodoldgicas.

Si bien, el hito vivido por la pandemia expuso la necesidad de fortalecer la formacion docente
continua e inicial en el disefio y organizacién de materiales didacticos mediado por las TIC, esto
constituye una de las principales demandas del siglo XXI. La misma exige incorporar nuevos
aportes digitales para atender la diversidad de escenarios educativos caracterizados por la
interactividad, de caracter constructivistas, innovadores, multimedia, pedagdgicos e
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hipertextuales (Area, 2017; Bautista, Martinez e Hiracheta, 2014; George, 2020; Gallardo
Fernandez, Fernandez y Vega Navarro, 2021). Formar a los docentes para atender las actuales
demandas del presente siglo, implica reconocer la complejidad que conlleva lograr la
reconversion digital de los profesionales de la educacion, y para ello resulta necesario atender
dicha formacién generando conocimiento desde la investigacion interdisciplinar. Tal es el caso
de la presente propuesta de formacion de posgrado, la cual pone en dialogo la Psicologia
cognitiva con la Didactica de las Ciencias Naturales y la Tecnologia. Algunos aportes incipientes
en esta linea de investigacion, se hallan en las primeras publicaciones de Salica y Olguin (2022),
en la cual se caracteriza el disefio de material didactico hipermedia en un contexto de formacion
cognitiva para la ensefianza de la Quimica. En tal publicacién, se destaca la necesidad de
atender la calidad pedagdgica de los recursos y actividades (Area, 2020), sus caracteristicas y
funciones de modo que logren ser una herramienta potente y evitar la sobrecarga cognitiva. Se
advierte incluso que un material no es meramente creativo por la novedad, sino que el mismo
deberia poder satisfacer los objetivos de su disefio y ser coherentes con los problemas
pedagdgicos y didacticos (Salica y Olguin, 2022) de su contexto educativo.

Un material didactico mediado por las TIC es un recurso de base digital y multimodal, cuyo
disefio se focaliza en la ensefanza de un contenido especifico a un destinatario determinado
(Odetti, 2012; Schwartzman y Odetti, 2013). EI mismo puede ser de multiples modalidades
derivadas del e-learning (b-learning, u-learning, d-learning, m-learning, entre otros). Sus
variantes pueden generar multiples interacciones (instruccionales y/o sociales) y que son
entendidas como propiedades de tipo relacionales que posibilitan una comunicacién entre la
persona y la interfaz digital y/o virtual, también denominado affordance (Scolari, 2004; Almagro,
2020).

En la investigacion de la que se desprende el presente curso’, el proceso de formacién cognitiva
se focaliza en el desarrollo de las propiedades relacionales mediante el Pensamiento Analdgico
(PA), como formas de transformar la practica pedagogica mediada por las tecnologias y por
ende la formacion inicial de los profesores de Quimica y de Fisica (Leal-Uruena, 2017). De esta
manera se promueve el desarrollo de saberes como el Conocimiento Tecnoldgico Pedagogico
del Contenido (TPCK, por sus siglas en inglés: Technological Pedagogical Content Knowledge)
durante el disefio del material didactico mediado por las TIC. Esto hace que la funcién
mediadora de dichos recursos entre el profesorado, el contenido y el estudiantado, constituyen
saberes indispensables para la formacién docente inicial y en consecuencia para la mejora de
la ensefianza de las ciencias (Salica y Olguin, 2022).

1 Proyecto de Investigacion: Intervenciones mediante analogias para potenciar las habilidades argumentativas,
creativas y de ensefianza-aprendizaje, (C158). FACE-Universidad Nacional del Comahue.
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El marco conceptual conocido como TPCK, desarrollado por Mishra y Koehler (2006),
fundamentan la integracion de la tecnologia en el curriculo, surge como consecuencia de la
interseccion de categorias conceptuales tales como el conocimiento tecnologico, el
conocimiento pedagdgico y el conocimiento disciplinar. De esta manera, el desarrollo del TPCK
por parte de los docentes es fundamental para una potente ensefianza con tecnologia (Koehler,
Mishra y Cain, 2015), creando un espacio de interaccion persona-ordenador, con el potencial
de diversificar y transformar las formas de producir y gestionar el conocimiento en los entornos
educativos mediados por las TIC.

El desarrollo de este tipo de formacidén promovido por las habilidades cognitivas como el PA, se
fundamenta en la idea de que este tipo de razonamiento posibilitara la mejora de la comprension
de las interacciones persona — interfaz digital. Como las analogias admiten una gran diversidad
de actividades cognitivas, esto hace que sean objetos de interés en la Psicologia Cognitiva dado
que su estudio resulta de importancia en los procesos de ensefianza y de aprendizaje. Por otra
parte, este tipo de habilidad ofrece la posibilidad de identificar y caracterizar las similitudes entre
dos situaciones y generar la transferencia de conocimientos desde el dominio mejor conocido o
analogo base (AB) al dominio menos conocido o analogo meta (AM). Este tipo de pensamiento
es uno de los mas complejos que emplean las personas y constituye uno de los mecanismos
cognitivos mas empleados para buscar patrones que vinculan ideas, conceptos, situaciones y
dominios diversos (Trench y Minervino, 2020), promoviendo la heuristica de las personas para
la creacion y disefio de materiales educativos. Es por ello que el estudio de los procesos de
razonamiento por analogia durante la formacién docente inicial y continua “habilita formas de
representacion retrospectiva -pensar lo que se busca hacer con bases a un AB- y prospectiva -
planificar lo que se desea hacer de acuerdo a un AM que funciona como modelo-" (Salica y
Olguin, 2022, en prensa).

Se busca entonces que los destinatarios de este curso de posgrado puedan vivenciar y
reflexionar sobre el uso del pensamiento analégico como docentes, durante el disefio y
planificacion de materiales didacticos mediados por tecnologia para la ensefianza de la Quimica
y la Fisica.

2. Objetivos:

' Explorar el uso de la construccion de analogias para la ensefianza mediada por
tecnologias de la Quimica y la Fisica.

' Conocer la potencialidad del uso de las analogias para el disefio y planificacion de
propuestas de ensefianza mediadas por tecnologias para Quimica y Fisica.
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3. Destinatarias/os: Docentes y/o alumnos avanzados de los profesorados de Nivel Medio del
area de Ciencias Naturales (Quimica y Fisica), Estudiantes de carreras de Posgrado del area
de la ensefanza de las Ciencias Naturales.

4. Modalidad de dictado:

Virtual

5. Requisitos de cursado

Minimos:

° Titulo de grado universitario y/o terciario, con una duracion minima de 4 afnos o
certificado que acredite un 80% de la carrera.

° Asistencia al 80 % de las clases sincrénicas.

6. Contenidos minimos

Bloque tematico 1: Ensefianza mediada por tecnologias.

Aportes de la filosofia. Teorias del aprendizaje digital: constructivismo y conectivismo.
Aprendizaje Ubicuo. Dialogo didactico Mediado. Plataformas de aprendizaje. Modalidades de
ensefanza a distancia, desde el e-learning y sus derivados. Affordance.

Bloque tematico 2: Las analogias en la enseianza de las ciencias

El concepto de analogia de acuerdo al enfoque estandar. Aportes de la Ciencia Cognitiva y la
Neurociencia. Los usos diversos del pensamiento analdgico. Analogias intradominio y analogias
interdominio: su papel relativo en la creatividad. Los subprocesos implicados en el proceso
analdgico.

Bloque tematico 3: Analogias y propuestas didacticas mediadas por tecnologias
Las analogias como herramientas cognitivas del docente para la construccion de propuestas
didacticas mediadas por tecnologias.
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8. Metodologia de trabajo y carga horaria: 40 Hs reloj, distribuidas de la siguiente manera:

Carga Carga ABlEEEEln Ateneo de
Modalidad arg arg Tutoria Trabajo Total
tedrica practica Final Propuestas
12 h 10 h 5h 10 h 3h 40 h
. Sincroénica Asincrénica Sinc1rfc>'>:i:cas
Virtual (Meet) Asincroénica (Documento Asincrénico Sincrénica 25 - ’
(PEDCo) Compartido y (Drive) (Meet) ASINGrG .
Foros) sincronicas

9. Cronograma de dictado y horarios

Fechas del curso: 2° Cuatrimestre de 2023.

Cronograma de dictado sincronico de 18 a 21 hs:

e Bloque 1: Viernes 11 y 18 de agosto.

e Bloque 2: Viernes 25 de agosto.

e Bloque 3: Viernes 1 de septiembre.
e Ateneo: Viernes 22 de septiembre
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Cronograma de dictado asincronico:

e Agosto y septiembre: seguimiento asincronico de produccion y tutoria comprendido entre
los encuentros sincronicos y hasta el viernes 29 de septiembre (fecha de entrega del
trabajo final).

10. Modalidad de evaluacidn/acreditacion

e El curso de posgrado se acredita con la presentacion, defensa y aprobacion de un
Trabajo Final que consiste en el disefio de una Propuesta Didactica mediada por
tecnologias, que incluya Fundamentacién, Objetivos, Metodologia de trabajo y
Evaluacién teniendo en cuenta los aspectos abordados durante los tres bloques del
Curso.

e Método de presentacion: digital, a través de la Plataforma PEDCO.

e Plazo de entrega del Trabajo Final: 29 de septiembre de 2023.

e Plazo para la correccion por parte del/de la docente: un (1) mes desde la recepcion del
trabajo final.

e La devolucién por parte del/de la docente (calificacion y comentarios), se realizara a
través de la Plataforma PEDCO y los documentos compartidos en el Drive. Asimismo, la
nomina completa de las calificaciones obtenidas por parte de las/os estudiantes sera
enviada por el/la docente a la Direccion de Posgrado.

e La escala de calificacion en la UNCo para Posgrado es la siguiente:

10 (diez) Sobresaliente

9 (nueve) Distinguido

8 (ocho) Muy Bueno

7 (siete) Bueno

6 o menos: Desaprobado

11. Sintesis curricular del/de la docente a cargo del Seminario

Mg. Marcelo Augusto Salica. Es Profesor en Quimica, Fisica y Merceologia (UNNE),
Licenciado en Tecnologia Educativa por la Universidad Tecnolégica Nacional de San Rafael
Mendoza, Especialista en Curriculum y Practicas Escolares en Contexto (FLACSO) y Magister
en Procesos Educativos Mediados por Tecnologia por la Universidad Nacional de Cérdoba,
Doctorando en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales por la Universidad Nacional del
Comahue (UNCo). Actualmente se desempefia como Profesor a cargo de la Practica Docente
y del Taller de Tecnologia Educativa para Practica Docente del Profesorado en Quimica y en
Fisica de la Facultad de Ingenieria de la UNCo. Es integrante de la Comisién de Seguimiento
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Curricular del Profesorado en Quimica y miembro académico de la Maestria en Ensefianza de
las Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional del Comahue. Ex-integrante de la
Direccidon General de Formacién Docente del Consejo Provincial de Educacion del Neuquén.
Ha integrado diferentes equipos de investigacion nacional e internacional cuyo objetivo de
interés se focaliza en la ensefianza de las ciencias y la tecnologia. Asi mismo cuenta con
diversas publicaciones en reuniones cientificas, articulos en revistas nacionales e
internacionales y autor de libros.

Esp. Patricia Celsa Olea. Es profesora en Quimica por la Universidad Nacional del Comahue,
Especialista en Educacion y Nuevas Tecnologias por la FLACSO y Doctoranda en Educacién
por la Universidad Nacional del Comahue. Se desempefia actualmente como Prof. a cargo
(adjunta regular) en las siguientes catedras: Didactica de la Quimica del Prof. en Quimica,
Ciencias Naturales y su Didactica Il del Prof. en Ensefianza en Educacién Primaria y del
Seminario de Tecnologia del Prof. en Nivel Inicial. Su campo de interés es la comunicacion
didactica mediada por soportes digitales para la ensefianza de las Ciencias Naturales y la
Tecnologia. Cuenta con varias publicaciones vinculadas a la ensefanza, que forman parte de
libros, articulos de revistas y de memorias de congresos. Ademas, ha organizado eventos como
congresos mundiales y jornadas de educacién. Ha dirigido proyectos de extension financiados
por la UNCo y ha integrado distintos proyectos de investigacion en el campo de la Didactica.
También se ha desempefiado como Secretaria de Extension de la FACE-UNCo y como Co
directora del Departamento de Didactica de la misma facultad.

Dra. Maria Valeria Olguin. Es Profesora y Licenciada en Psicologia por la Universidad Nacional
de Cordoba, Magister en Psicologia Cognitiva y Aprendizaje por la Universidad Autonoma de
Madrid, Doctora en Psicologia por la Universidad Nacional de Cérdoba y Posdoctora en
Psicologia con Orientacion en Metodologia de Revision por la Universidad de Flores.
Actualmente se desempefia como Profesora a cargo de Metodologia de la Investigacion en
Psicologia 1, en la Carrera de Psicologia y Profesora a cargo de Teorias Psicoldgicas de la
Carrera de Profesorado de Nivel Inicial de Facultad de Ciencias de la Educacion de la UNCO.
Es Profesora titular en la asignatura Metodologia de la Investigacion Educativa 1 del Doctorado
en Ensefanza de las Ciencias Exactas y Naturales de la Facultad de Ingenieria, Universidad
Nacional del Comahue. Es Profesora titular de los Talleres de escritura de trabajo final 1y 2, y
Metodologia de la Investigacion 1 y 2 de la Maestria en Neuropsicologia de la Universidad de
Flores. Sus campos de interés son el razonamiento mediante analogias aplicado a la
creatividad, la ensefianza de las ciencias y la argumentacion. Cuenta con numerosas
presentaciones en reuniones cientificas y publicaciones en revistas nacionales e
internacionales. Ha sido y es directora de proyectos de investigacion financiados por la UNCo,
y ha participado en calidad de investigadora formada de Proyectos de la UNCo, CONICET vy la
ANCVyT.
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